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Teilstrome in kommunalem Abwasser
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Lebensdauer der Phosphatvorrate

Lifetime of phosphate reserves at different scenarios
(parameter:yearly increase of phosphate consumption based on 7,000,000 t P.Os reserves)
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Tollettentypen im Vergleich

Liter SW/EW/d |Bewertung
Spul- + sehr einfach
toilette ! l - hoher Wasserverbrauch
25401 " |_hohe Verdunnung, keine Nutzung
Vakuum- X + geringe Verdlinnung / wenig Wasser
toilette + technisch ausgereift
®»9| |- hoher techn. Aufwand
Sortier- + geringe Verdinnung
toilette + die Wasserspartoilette!
165| I + Nahrstoffnutzung méglich
wasserlose \ / + zunehmende Verbreitung
Urinale 121 - Wartung erforderlich
Dehydrier- \f ( + Low-Tech in sonnenreichen Landern
toilette + Einfaches Fakaliensammeln/nutzen

(Solar-beheizt)

+1,5|

+/- Urintrennung notig / leicht moglich

Kompost-
toilette

\Y

*1,5|

+ kein Spulwasser

+ als Low-Tech

- hoher Platzbedarf

- haufige Wartung / Weiterentwicklun
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Flintenbreite

Okologische Siedlung fiir ca. 350 Einwohner
Integriertes Siedlungskonzept
Gesamtflache 5,4 ha, bebaute Flache ca. 3,5 ha

Geplante Bebauung

12 Doppelhauser

45 Reihenhauser

56 Etagenwohnungen
Gemeinschaftshaus mit 4 Wohneinheiten

Zentrales Betriebsgebaude
Eigene Ver- und Entsorgungsgesellschaft (infranova)
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- Wohnsiedlung Lubeck-Flintenbreite

m | Jic - D¢ éﬂ%e )

biogas plant
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Darstellung des Abwasserkonzepts

Vakuum-
toilette

v Schwarzwasser

zentrale Vakuum-
anlage

Kiich Bad, Dusche,
L Waschbecken
Grauwasser
Bio-
abfall

v

Hygienisierung

v

Biogasanlage

Speicher

Landwirtschaft

Produktion von
Warme und
Energie

Biogas

Legende:
Quelle

Stofffluss

Elemente des Sanitarkonzeptes

Pflanzenklaranlage

Oberflachengewasser

Regenwasser

Versickerung

Integriertes Abwasserkonzept Flintenbreite

Projekt Lubeck Flintenbreite

OtteriWasser
W GmbH

Engelsgrube 81
23552 Libeck

Tel. 0451-70200-51
Fax 0451-70200-52
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Regenwasserableitung
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Vakuumtoilette

OtterWasser
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Leitungsverlegung
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Vakuumstation

Vakuumstation
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Bioabfallzerkleinerung
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Betriebserfahrungen

Wasserverbrauch der Toiletten: 0,7 — 1,2 | je Spulung
Genaue Einstellung der Vakuumtoiletten erforderlich

Anfangliche Betriebsstorungen (Katzenstreu, Papier,
Damenbinden etc.)

Sammlung der Storstoffe am Sammelbehalter
leichte Zuganglichkeit und Storungsbeseitigung

Knopfsteuerungen an der Toilette zeigen erhohte
Anfalligkeit => Austausch defekter Module

Konstruktive Modifikationen mit Herstellen fuhrten zur
Weiterentwicklung der Komponenten

Betriebsaufwand bei 30 WE: ca. 1 h je Woche
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Trinkwasserverbrauch

okologische Wohnsiedlung Flintenbreite

Trinkwasserverbrauch
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Grauwasserbehandlung

1 Vorbehandlung in
. Absetzgruben

Intermittierende
Beschickung

S \/ertikale
* " Durchstrdmung
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Messwerte bewachsener Bodenfilter

Mittelwerte

Zufluss Abfluss
Parameter Einheit MW MW Marz MW Juli

Juli 2001 2001 2001
Werteanzahl 17 3 17
Q [I/(E*d)] 71
CSB [mg/1] 421 59 41
BSBs [mg/l] 144 14 9
Nges. [mg/l] 10,1 2,7 4,0
NH,-N [mg/I] - 0,9 0,6
NO;s-N [mg/l] - 1,4 1
B [mg/1] 53 5,7 4,3
PO,-P [mg/I] 4,7 4,8 3,9
U Mittelwert aus ca. 1,5 Jahren Betriebszeit

OtterWasser

EcoSan Club Wien 16.09.2004




Nahrstoffverteilung

Nahrstofffrachten in Grau-
und Schwarzwasser

O

Schwarzwasser Grauwasser

4,8 I/E*d 56 I/E*d
. N 0,8g/E*d
P 0,50/
P 0,8g/Ed
K 0,7 g/E*d Frachten bezogen auf

66 EW = 100% Belegung

OtterWasser
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Potentiale

Einsparung von Trinkwasser durch den Einsatz der
Vakuumtoiletten und wassersparender Armaturen

Energetische Nutzung des Biogas aus der
Schwarzwasserbehandlung

Nutzung der Nahrstoffe aus dem Schwarzwasser
nach anaerober Behandlung

Niedrige Ablaufwerte der biologischen Reinigung des
Grauwasser — Schutz des Gewassers

Effiziente Nahrstofftrennung
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Projekte mit
Schwarzwassertrennung

s Lubeck-Flintenbreite

= "Wohnen und Arbeiten”
Quartier Vauban, Freiburg

= Besucherzentrum Rugen

OtterWasser
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Lambertsmuhle

m Historische Wassermiuhle

= Museumskonzept ,,Vom Korn zum Brot"
= Abwasserkonzept ,Vom Brot zum Korn™
= 1 standig bewohnte Wohnung

= DimensionierungsgroBe: 8 Einwohner

OtterWasser
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Projektschema

Das Abwasserkonzept

Trink-
wasser

Essen+Trinken Kiiche

Wasser- Eieare

-l 2

E L[] T, " 3
Landwirtschaft . ﬂiﬁ -D- kreis- W aas?rwerl.
und Gartenbau kreis- . ¢
: lauf ‘S fl lau _
au Waschmaschine,

Dusche, Bad, etc.

Grau-

Ablauf-

wasser

Braun-
wasser

wasser

Gartenkompost

Feststoffe Filtrat

Grobstofffilter
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Zukunftsfahiges Abwassermanagement
im landlichen Raum

Ein interdisziplinares Projekt
gefordert aus Fordermitteln des Landes NRW (MUNLYV)

Phase 1 (2001-2002)

= Beurteilung der technischen Installationen

m Effektivitat der Stoffstromtrennung und Beurteilung der Reinigungsleistung

= Versuche zur landwirtschaftlichen Verwertung der Nahrstoffe

= Verbleib der endokrin wirksamen Stoffe (pharmazeutische Ruckstande und Hormone)

Phase 2 (2003-2004)
= Verhalten der pharmazeutischen Ruckstande
= Wahrend der Speicherung des Urins
= Im Boden (Abbau, Akkumulation, Wanderung)
= Transfer in die Pflanzen
= Abbau in Bodenfiltern
=> Risikoabschatzung

= Projektende: Ende 2004

= www.lambertsmuehle-burscheid.de

OtterWasser
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Separationstoiletten (Schweden)

OtterWasser
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Trenntoilette (No-Mix-Toilette)

Wasserfreie Gelbwassersammlung

Hersteller: Fa. Roediger
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Urinspeicher
(glasfaserverstarkter Kunststoff)

EcoSan Club Wien 16.09.2004

OtterWasser

N GmbH




N mg/l

Ergebnis der Urinlagerversuche

2500

| Oktober 2001 M Januar 2002
2000
1500

-4% TKN -10% TKN
1000 +1% NH,N +1,6% NHgN
pH9 pH9
500
0
TKN Batch NH4-N Batch TKN Batch NH4-N Batch
pH 9 pH 9 pH 3 pH 3

Entwicklung der Stickstoffkonzentration wahrend der
Gelbwasserlagerung bei unterschiedlichen Bedingungen

OtterWasser
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Berlin, Stahnsdorf
KompetenzZentrum Berlin

= Betriebsgebaude
Klaranlage Stahnsdorf

= Inbetriebnahme:
Oktober 2003

s Betrieb durch die
Berliner Wasserbetriebe

= \Wohngebaude
Klaranlage Stahnsdorf

= Umrustung 2004/2005

OtterWasser

EcoSan Club Wien 16.09.2004 N GmbH




Konzept KA Stahnsdorf

Betriebs-

L) Wo__hn.
gebaude gebaude
Gelb- Grau- Braun- Braun- Grau- Gelb-
wasser wagser waqser wasser waqser wasser
Schwerkraft- | Vakuum- ____|
— | renntoiletten Trenntoiletten
Urin- Membran-
tank biologie
Diinger l Bio-
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Entscheidungsgrundlage
Kostenbetrachtung fur Wohngebiet

Gesamte Projekt-Kosten

Vakuum -Trenntoiletten , ‘
Faulung s Wohngebiet 672 E

/ﬁ Kostenbasis:
Berliner Wasserbetriebe

-Trenntoiletten
Kompostierung
0 10 20 30 40 50
Zeit [a] _
[€] Gesamte Projekt-Kosten
60.000.000

Wohngebiet 5.000 E
Kostenbasis:
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50.000.000 Faulung __—
40.000.000 -{ konventionell } /< }
30.000.000 - »y /

20.000.000 - / \
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= 10.000.000 Komp;)z ;’Zﬁaogetten ,
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Sanitation Concepts for separate
Treatment of Urine, Faeces and
Greywater (LIFE-project)

Demonstration der Machbarkeit von Separationstechniken
Untersuchung der Urinverwertung in der Landwirtschaft

Untersuchung der industriellen Aufbereitung und Behandlung
des Urins

Life-Cycle-Assessment (LCA)
Verbreitung

Dauer: 2003 — 2006

www.kompetenz-wasser.de

OtterWasser
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http://www.kompetenz-wasser.de/
http://www.kompetenz-wasser.de/

Fa. Hans Huber AG
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Derzeitiger Kenntnisstand der
Separationstechnik

Technische Ausstattung ist verfligbar und einsetzbar (Toiletten
und Urinale)

FUr die Erfassung von unverdunntem Urin ist derzeit nur ein
Toilettenmodell verfigbar

Weitere technische Entwicklung ist erforderlich
Trenngrad muss verbessert werden

Anwendung von Trenntoiletten im offentlichen Bereich derzeit
noch schwierig

(Nutzer benutzen die Toilette nicht in sitzender Position; fur
Manner sind wasserlose Urinale derzeit verbreitet).
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Erfahrung mit der Urinsammlung
und -speicherung

Keine Geruchsbelastigung
Heterogene Zusammensetzung (Schlamm)

Die meisten der Arzneimittelrickstande (Mikroverunreingungen
— endokrin wirksame Substanzen) sind im Urin

Eine Pharmazeutische Ruckstande werden unter sauren
Bedingungen (pH 2 — 4) abgebaut

Einige Ruckstande lassen sich sowohl unter sauren als auch
unter normalen Lagerungsbedingungen nicht mehr nachweisen

Urin als flissiger Dunger ist bei den Landwirten akzeptiert
Urin ist gleichwertig zu Mineraldingern und Gulle

Die Verdunnung vor der Aufbringung wird empfohlen
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Bewertung der Urinseparation

Die Abtrennung von Urin schitzt die Gewasser (Seen, Flusse,
Grundwasser) vor Nahrstoffeintragen und
Mikroverunreinigungen (endokrin wirksamen Stoffen)

Behandlung des Urins muss diese Mikroverunreinigungen
eliminieren oder zerstoren

Urinseparation ist das beste Beispiel fur Kreislauftechnologie
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Ende

Vielen Dank!

OtterWasser
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